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1. Veranlassung

Die Stadt Grof3-Umstadt, vertreten durch die Hessische Landgesellschaft (HLG), beabsichtigt
ein neues Gewerbegebiet namens ,Gewerbegebiet West" erschlieen zu lassen. Das Bauge-
biet befindet sich zwischen der Ortslage Richen und dem bestehenden Gewerbegebiet ,Otto-
Hahn-Stral3e". Das Gelande wird landwirtschaftlich genutzt und umfasst eine Flache von ca.
40 Hektar. Das Baugelande wird bereits durch die asphaltierten StraRen Im Winkelfeld und
Max-Eyth-Weg gequert.

Gemal der vorlaufigen Planung der IPROconsult,Wiesbaden, erfolgt die Entwasserung des
neuen Gewerbegebietes durch Regen- und Schmutzwasserkanale — lediglich im Anschlussbe-
reich nach Richen ist die Verlegung eines Mischwasserkanals vorgesehen. Das anfallende
Regenwasser soll vor Ort ineiner Mulde oder Rigole versickert werden.

Im Anschluss an die Leitungsvelegung sollen, angepasst an den Gelandeverlauf, die neuen
GewerbestralRen hergestellt werden. Diese schlieRen u.a. an die bestehende LandesstralRe
L 3115 und an die Strale Am Eichbaum im OT Richen an, so dass dort ,alte* Strafenauf-

bauten angeschnitten und ggf. entsorgt werden missen.

Mit Schreiben vom 26.05.2025 wurde die AninA GmbH & Co. KG, Darmstadt, von der HLG
beauftragt, den Stralen- und Bodenaufbau im Erweiterungsgebiet und den anschlieBenden
Stralenabschnitten an insgesamt 16 Stellen zu erkunden. An reprasentativen Bodenproben
waren bodenmechanische Laborversuche durchzuiihren, um das Anstehende eindeutig klas-
sifizieren zu kénnen.

Hinsichtlich einer orientierenden, abfalltechnischen Einstufung wurden Asphalt- und Boden-
proben entnommen und diese nach PAK (Teergehaltsbestimmung) bzw. gemaf den Kriterien

der Ersatzbaustoffverordnung [U 31], chemisch-analytisch untersucht.

Die Ergebnisse der Feld- und
Laboruntersuchungen werden
in vorliegendem Bericht zu-

sammenfassend beschrieben.

Bild Nr. 1: Blick auf das
Bebauungsgebiet in Richtung
Richen
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2. Standort — Kurzbeschreibung

Die Projektflache liegt nordwestlich von Grof3-Umstadt (TK 6119) und damit naturrdumlich

gesehen am Rande der Reinheimer Bucht. Nachgeologischen Kenntnissen [U 3] ist der
Untergrund der Umgebung gepragt von aus mehreren Metern machtigen diluvialen Deck-
schichten aus L6 und LoRBlehm. Das Grundgebirge (Biotitgranit, Granodiorit) ist erst in

groRReren Tiefen zu erwarten.

Die Region wird entwassert durch die von Sud nach Nord verlaufenden Ohlebach und Richer

Bach, welche im weiteren Verlauf der Gersprenz und dann der Hauptvorflut Main zufliel3en.

Das Bauvorhaben liegt

- in einer Trinkwasserschutzzone 11IB (WSG Brunnen I-XIlII, ZV Dieburg)

- in der Erdbebenzone 0 (DIN EN 1998-1) mit 6rtlichen Untergrund bedingungen, welche
der geologischen Untergrundklasse S und der Baugrundklasse A/B zuzuordnen sind; die
spektrale Antwortbeschleunigung ist nach [U 7] mit S a;pr= 0,9923 m/s2 angegeben

- in der Frosteinwirkungszone | (RStO 12)

Nach DIN 1054:2021-04 wird die gepl. Baumal3ihahme der geotechnischen Kategorie GK 2
(,BaumalRnahmen mit mittlerem Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf Bauwerk und Baugrund®)
zugeordnet.

De Uberpriifung des Gelandes auf das Vorhamlensein moglicher Kampfmittel ist nicht Ge-
genstand der Beauftragung. Eine Anfrage auf Kampfmittelverdacht kann beim zusténdigen

Regierungsprasidium gestellt werden.

Grafik Nr. 1:

Auszug aus der geologischen
Kartierung; Blatt Nr. 6119
Grol3-Umstadt
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3. Untersuchungsumfang

Zur Erkundung der Stral3enaufbauten und der Bodenverhéltnisse wurden im Plangebiet an
10 vorgegebenen Stellen je eine Kleinrammbohrung (KRB, zur Bestimmung des Schichten-
aufbaus) bis 5,0 m Tiefe niedergebracht. Die Lagerungsdichte / Festigkeit des Bodens wurde
sensorisch gemanR Bohrfortschritt bestimmt und als Rammdiagramm (DPL) grafisch darge-
stellt. Die Bohransatzpunkte wurden mittels satellitengestitztem Messgerdt (GNSS) nach

Lage und Hohe eingemessen und sind dem Lageplan in Anlage 2 zu entnehmen.

Des Weiteren wurden an reprasentativen Bodenproben bodenmechanische Versuche (Korn-
verteilungs-, Wassergehalts- und Glihverlustbesimmungen, s. Anlagen 6 - 8) durchgefihrt,
um das Anstehende eindeutig klassifizieren und berechnungsrelevante Bodenkennwerte /
Homogenbereiche definieren zu kénnen. Erganzend hierzu wurde die Wasserdurchlassigkeit
(k--Wert) des anstehenden Bodens mittels in-situ-Versickerungsversuch tberprift (s. Anlagen
5.1 -5.3).

Die Feldarbeiten wurden am 07.07.2025 bei wechselhafter Witterung durchgefihrt.

Hinsichtlich der orientierenden abfalltechnischen Einstufung der bei den Bautatigkeiten anfal-

lenden Ausbaumaterialien wurde dem Untergrund 4 Bodenmischproben entnommen und
diese nach den Parametern Ersatzbaustoffvenrdnung chemisch-analytisch untersucht. Zu-

dem wurden Asphaltproben aus vorhandenen Asphaltdecken nach Teerbelastungen (PAK)
analysiert.

Das festgestellte Grundwasser wurde beprolt und die Grundwasserprobe GWP 1 gemal

DIN 4030-2 auf betonangreifende Inhaltsstoffe chemisch-analytisch untersucht.

Die chemisch-analytischen Laboruntersuchungen wurden von der Eurofins Umwelt West

GmbH ausgefihrt. Deren Ergebnisse sind in der Anlage 8 aufgefuhrt.

Die beprobungsrelevanten Daten (z. B. Probenbezeichnung, Entnahmetiefen, Unter-
suchungsparameter) sind nachfolgend tabellarisch aufgefiihrt und im Probenahmeprotokoll

der Anlage 9 nochmals beschrieben.
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Probenahmen ,Asphalt*
Entnahmestelle/ Asphalt- Proben- LS SICIETE
) ) proben- chungs-
Bohrung dicke bezeichnung .
bezeichnung parameter
KRB 1 20 cm 2429-AP 1 ---
.- TPAK
KRB 6 13cm 2429-AP 2 gemaR EPA
KRB 9 6 cm 2429-AP 3 T
Tab. 1
Probenahmen Boden
Entnahmestelle/ Entnahmetiefe Proben- Mischproben- Léﬂl[;rss
Bohrung [m unter GOF] bezeichnung bezeichnung 9
parameter
KRB 1 0,20 -0,50 BP 1 2429-BMP 1
(Auffillung
KRB 6 0,13-0,40 BP 14 Bereich L 3115)
KRB 4 0,15-0,35 BP 4
2429-BMP 2
KRB 5 0,12 -0,30 BP 5 (Auffaillung, siid-
KRB 9 0,06 —0,25 BP 9 ostlicher
StralRenbestand)
KRB 10 0,15-0,40 BP 10
KRB 1 0,50 — 5,00 BP 11
gemal Ersatz-
KRB 2 0,30 - 5,00 BP 2 baustoffV
KRB 3 0,25 — 5,00 BP 3 2429-BMP 3 | Anl. 1, Tab. 3
(nat. Erdreich) [U 31]
KRB 6 0,40 — 5,00 BP 14
KRB 7 0,40 — 5,00 BP 7
KRB 4 0,35-5,00 BP 12
KRB 5 0,30 - 5,00 BP 13
2429-BMP 4
KRB 8 0,30 - 5,00 BP 8 (nat. Erdreich)
KRB 9 0,25 -5,00 BP 15
KRB 10 0,40 — 5,00 BP 16
Tab. 2
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4. Bodenbeschaffenheit

Vorbemerkung
Aufgrund der relativ grofen Abstéande zwischen den Untersuchungspunkten und wegen der

stichprobenartigen Untersuchungsmethodik geben die durchgefihrten Sondierbohrungen
(KRB / DPH) nur einen punktuellen Einblick in die dort vorherrschenden Untergrundverhélt-
nisse. Der mit den Sondierungen festgestellte Stralen- und Bodenaufbau wird wie folgt ver-

einfacht beschrieben.

Schicht 1 (,StraRen-/Wegeoberbau*)

Die in dem Neubaugebiet vorhandenen Stralen und Radwege sind asphaltiert. Der Asphalt-
decken liegen ca. 20 — 35 cm machtigen Tragschichten aus Fremdboden (zumeist Mineral-
stoffgemische, teils auch mit Beton- und Ziegelbruch) auf. Bohrung KRB 9 wurde in einer
augenscheinlich ,alteren Wegeflache, im norddstlich Teil des Max-Eyth-Weges nieder-
gebracht, wo ein sehrt heterogener Unterbau aus Sand, Schluff, Backstein- und Asphaltbruch

angetroffen wurde.

Die landwirtschaftlichen Wirtschaftswege sind ebenfalls befestigt, jedoch zumeist mit Steinen

und Bauschuttresten (Dicke: ca. 20 — 30 cm).

Schicht 2 (,L6R-/L6Rlehm*®)

Unter den Stral3en- und Wegeoberbauten wurde bis zur Bohrteufe von 5,0 m unter GOK

Schluff mit wechselndem Feinsandgehalt, stelleweise auch Tonbeimengungen festgestellt.
Ortlich sind diesen LOR-/ LoRlehmschichten awch geringméachtige Sand-Horizonte eingeschal-
tet, welche bevorzugt Sicker- und Schichtenwasser fliihren kénnen.

Mittels qualitativem Testverfahren nach DIN 4022 mit verdinnter Salzsaure konnten teils
merkliche Kalkgehalte beobachet werden, kennzeichnend fir L6R/L6Rlehm und 163&hnliche
Bdden. Der angetroffene LoRboden ist von brauner, jedoch Uberwiegend hellbrauner bzw.
beiger Farbe.

Die Vorkenntnisse der geologiscten Kartierung (s. Kap. 2) kénnen somit bestétigt werden.

Derartige Bdden (schluffige Auffullung und L6R3-/Hanglehm) wirken wasserhaltend / wasser-
sperrend; sie sind witterungs- und setzungsempfindlich und weisen thixotrope Eigenschaften
auf, d.h. bei mechanischer Beanspruchung und geringer Anderung des Wassergehaltes ver-

liert der Boden seine Strukturbestandigkeit — er neigt zum ,Verschlammen / FlieRen*.
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Die Festigkeit / Konsistenz der einzelnen Balenschichten kénnen gemaf Bohrfortschritt und
sensorischer Bodenansprache wie folgt bezeichnet werden:

- Schicht 1 (,StralRen-/Wegeoberbau®):  mitteldicht bis dicht gelagert

- Schicht 2 (,LOR-/L6Rlehm®): weich- bis steifkonsistent

Nach organoleptischem Befund (Farbe, Geruch) war der natirliche Boden unauffallig. Auf-
fullboden gelten grundsétzlich als unspezifisch verdéachtig.
Detaillierte Angaben zur Bodenbeschaffenheitsind den Bohrprofilen und Rammdiagrammen

der Anlagen 3.1 — 3.10 zu entnehmen.

5. Grundwasser

Bei Ausfihrung der Feldarbeiten (07.07.2025) wurde stellenweise Grundwasser, in Form von
Hang-, Sicker- und Schichtenwasser festgesellt. Auch erhdhte Bodenfeuchte wurde
beobachtet.

So stellten sich in einigen Bohrldchern Grundwasserspiegel zwischen 2,90 bis ca. 4,40 m

unter GOK ein.
Unmittelbar stdlich des gepl. Gewerbegebietes befindet sich die Grundwassermessstelle Nr.

528 014 des HLNUG. In dieserMessstelle wurdenim Zeitraum von 1961 bis 1967 Grundwas-

sersiegelschwankungen v ca. 0,60 bis 3,5 m unter GOK aufgezeichnet.5

Grafik Nr. 2:  Grundwasserstandmessungen in der Messstelle 528014
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Fazit

Nach der vorliegenden Grundwasserrecherche sind in der Untersuchungsflache deutliche
Wasserspiegelschwankungen zu erwarten.

Insbesondere nach ergiebigen und langanhdtenden Niederschlagseeignissen muss mit
einem erhohten Andrang von Hang-, Sicker- und Schichtenwasser, insbesondere Uber
wasserfiihrende Sand-Zwischenlagen gerechnet weden, was sich in den Aufzeichnungen in

der benachbarten Grundwasserstelle wiederspiegelt.

Die Analyse der Grundwasserprobe 2429-GWP 1 aus KRB 3 auf betonangreifende Inhalts-
stoffe nach DIN 4030 weist dieses als ,nicht betonangreifend” aus (s. Eurofins-Bericht in

Anlage 9a).

6. Analysenergebnisse / Beurteilung

Gemal tabellarischer Auflistung in Kapitel 3 wurden dem StraRen- und Wegeaufbau sowie
dem anstehenden Untergrund Asphalt- und Bodenmischproben enthommen und diese nach
polycyclisch-aromatischen Kohlerwasserstoffen (PAK) bzw. nachden Kriterien der Ersatzbau-
stoffverordnung (EBV) chemisch-analytisch untersucht.

Ausfihrendes Labor war die Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling. Deren Analysenergeb-
nisse sind der Anlage 9 zu entnehmen. Die relevanten Probenahmedaten sind im Probe-

nahmeprotokoll der Anlage 10 aufgefihrt.

6.1 Asphaltanalyse nach PAK-Belastungen

In nachfolgender Tabelle sind die Ergebnisse der Asphaltuntersuchung mit Zuordnung in die

jeweilige Verwertungsklasse gemal RuVA-StB 01 zu entnehmen (s Eurofins-Bericht in Anla-

ge 9a).

Probenbezeichnun Grenzwerte PAK-Belastung Verwertungsklasse
9 nach RuVA (EPA) gemafl RuVA-StB 01

2429-AP 1 .
(KRB 1) n.b. A
2429-AP 2 .
(KRB 6) 25 mg/kg n.b. A
2429-AP 3 *
(KRB 9) n.b. A

Tab. 3

*n.b.: nicht berechenbar, da alle Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen
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Beurteilung:

Die Analysenergebnisse zeigen, dass die Aspaltproben 2429-AP 1 — 3 keine PAK-haltigen

Inhaltsstoffe aufweisen.

GemalR RuVA-STB 01 wird der gesamte mogliche Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A

zugeordnet.

Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A kann zB. als Asphaltgranulat im Heil3mischverfah-

ren wiederverwertet werden.

6.2 Bodenuntersuchung gemal Ersatzbaustoffverordnung

Nachfolgender tabellarischer Zusammenstellung sind die maRgebenden Analysenergebnisse

mit den jeweiligen Einbauklassen gemal den Anforderungen der Ersatzbaustoffverordnung

[U 31], zu entnehmen (s. Eurofins-Bericht in Anlage 9b).

Fur die Bewertung der Analysenergebnisse wurden die Bodenmischproben BMP 1 u. 2 als

~sand“ und die Mischproben und BMP 3 u. 4 als ,Schluff/Lehm* deklariert.

[U 31] (Eluat)

Proben- Untersuchungs- erhohte Einbau-
; Messwert
bezeichnung parameter Parameter klassen
Chrom 37 mg/kg BM-0*
EBV, Anl. 1, Tab. 3 Kupfer 24 mg/kg BM-0*
[U 31] (Feststoff) Nickel 36 mg/kg BM-0*
TOC 1,1 Ma.-% BM-FO*
2429-BMP 1 Arsen 11 pg/l BM-FO*
(Auffillung) Blei 34 ug/l BM-FO*
EBV, Anl. 1, Tab. 3 Chrom 12 pgl/l BM-FO*
[U 31] (Eluat) Kupfer 41 ug/l BM-F1
Quecksilber 0,2 ug/l BM-FO*
™PAK 0,433 ug/l BM-F1
Chrom 39 mg/kg BM-0*
EBV, Anl. 1, Tab. 3 Kupfer 21 mg/kg BM-0*
2429-BMP 2 [U 31] (Feststoff) Nickel 40 mg/kg BM-0*
(Auffillung) TOC 2,4 Ma.-% BM-FO*
EBV, Anl. 1, Tab. 3
[U 31] (Eluat) o o
EBV, Anl. 1, Tab. 3 o o BM-0
2429-BMP 3 [U 31] (Feststoff)
(nat. Erdreich) |EBV, Anl. 1, Tab. 3 o o BM-0
[U 31] (Eluat)
EBV, Anl. 1, Tab. 3 o o BM-0
2429-BMP 4 [U 31] (Feststoff)
(nat. Erdreich) |EBV, Anl. 1, Tab. 3 o o BM-0

Tab. 4

* TOC = Summe des organischen Kohlenstoffs
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Beurteilung:
Die Ergebnisse der chemisch-analytischen Untesuchungen zeigen, dass in den Auffillungen

der untersuchten StralRenbereiche grenzwertiberschreitende Schadstoffbelastungen mit
Schwermetallen, sowie Organik-Anteilen (,TOC") und PAK festgestellt wurden.
Der Auffullboden im Bereich der L3115 wird der Materialklasse BM-F1 zugeordnet.

Der ,StralRenoberbau” im siddstlichen Bestand wird der Materialklasse BM-FO* zugeordnet.

Im natlrlichen LoRlehm / L6 wurden keine gr enzwertliberschreitenden Parameter ermittelt.

Das natlirlich anstehende Edreich ist in die Materialklasse BM-0 einzustufen.

Die beprobten Bdden aus der Untersuchungsfladhe kbnnen gemal den Tabellen der Anlagen

2 und 3 der Ersatzbaustoffverordnung vor Ort und/oder bei anderen MaRnahmen wiederver-

wendet werden, ihre bodenmechanische Eignung vorausgesetzt.

Anmerkung:
In Anlehnung an die LAGA PN 98 [U 29] und zur Verifizierung der vorliegenden Ergebnisse

sind vor bzw. bei Bauausfihrung weitere Beprobungen an Haufwerken und chemische Ana-

lysen durchzufuhren.

7. Homogenbereiche / Bodenkennwerte

Im Hinblick auf das Losen, Laden, Fordern, Einbauen und Verdichten von Boden und Fels
gelten die Vorgaben der DIN 18300:2019-09.

In Anlehnung an die Ergebnisse der Feld- und Laborversuche (Anlagen 3 - 8) und unter
Berticksichtigung der geotechnischen Kategorie GK 2, kann der Untergrund in zwei

Homogenbereiche eingeteilt werden, mit folgenden Kennwerten.

Anmerkung zu den nachfolgenden Tabellen

n.b. = nicht bestimmt

n.m. = nicht malRgebend

* Steine / Blocke kdnnen nur durch Bohrungen grof3er Durchmesser und/oder in Schiirfen
erfasst werden; erfahrungsgeman sind jedoch keine Gerélle zu erwarten

** gemald Ergebnissen der Rammsondierungen (Rammdiagramme)

*** iteraturangaben / Erfahrungswerte

**** die Ergebnisse der chemisch-analytische n Untersuchungen sind der Anlage 9 zu

entnehmen (siehe auch Kap. 6)
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Homogenbereich A (Schicht  1: ,Stral3en-/Wegeoberbau®)

Eigenschaft Kennwerte
Bodengruppe (DIN 18196) GW, SwW
Massenanteil Steine, Blocke (DIN EN ISO 14688-1) n. b.
Konsistenz und Plastizitat nach DIN EN ISO 14688-1 n. m.

Lagerungsdichte (DIN EN I1SO 14688-2, DIN 18126)

mitteldicht bis dicht gelagert**

Wichte des feuchten Bodens J

20,0 - 21,0 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb J

12,0 - 13,0 kN/m?3

Kohasion ¢’ 0 kN/m?2
Reibungswinkel M 32,5-35,0°
Steifemodul Es 80 - 100 MN/m?
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB 17) F1
Verdichtbarkeitsklasse (ZTVA StB 12) Vi

Durchlassigkeitsbeiwert (k)

1x10* bis 1x103 m/s***

Umwelttechnische Einstufung gemal EBY ****

BM-FO* - BM-F1 *

Tab. 5

Homogenbereich B (Schicht 2: ,L6R-/LoRlehm*)

Eigenschaft Kennwerte
Bodengruppe (DIN 18196) UM, TM, UL, TL
Massenanteil Steine, Blocke (DIN EN ISO 14688-1) n.b.*

Konsistenz und Plastizitdt nach DIN EN 1D 14688-1

weich- bis steifkonsistent **

Lagerungsdichte (DIN EN ISO 14688-2, DIN 18126)

n.m.

Wichte des feuchten Bodens J

19,0 — 19,5 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb J

9,0 - 9,5kN/m?3

Kohésion ¢’ 0 — 2 kN/m?
Reibungswinkel M 25,0 -27,5°
Steifemodul Es 8 - 12 MN/m?
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB 17) F3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTVA StB 12) V3

Durchlassigkeitsbeiwert (k)

"1 X 1078 m/s***

Umwelttechnsiche Einstufung gemaf EBV ****

BM-0Q ****

Tab. 6
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8. Bautechnische Bewertung der Untergrundverhaltnisse

8.1. Hinweise zum Kanalbau

Im Rahmen der ErschlieBungsmal3nahme ist u.a. die Verlegung neuer Kanalleitungen
(Regenwasser- Schmutzwasser- und Mischwasseranal) geplant. Die Verlegetiefe der Kanal-
leitungen variieren zwischen etwa 1,50 und 4,50 m unter GOK.

Gemal Darstellung in den Bohrprofilen der Anlagen 3.1 bis 3.10 kommen die neuen Kanal-
haltungen ausschlieRlich in den L6R-/LoRBlenmbdlen der Schicht 2 zu liegen. Die ungtinstigen

Eigenschaften solcher Béden sindbereits in Kap. 4 beschrieben.

Zur Schaffung ausreichend tragfahiger Grindungsbedingungen wird daher empfohlen, den
Untergrund unter den Kanalen durch den Einbau eines ca. 10 - 20 cm méchtigen Rohrauf-
lagers auf einem Geotextil (GRK 4) zu ertlichtigen (= ,Bettung Typ 1“ gemaR DIN EN 1610).
Als Erdbaustoff flr solche Rohrauflager kénnen Mineralstoffgemische der Kérnung 0/32 —
0/56 verwendet werden. Wegen des hohen Grundwassers ist auf den Einsatz von Recycling-
material zu verzichten.

Auch die Stabilisierung des Untergrundes durd die Aufbereitung des Rohrauflagers durch
Zugabe von Bindemitteln (Kalk-/Zementgemische) ist mdglich, trockene Bedingungen vo-

rausgesetzt.

Wasserhaltung

Bei Herstellung der Kanalgraben muss mit dem Andrang von Hang-, Schichten- bzw. Grund-
wasser gerechnet werden (s. Kap. 5).

Bei den aktuell vorherrschenden Bedingungen ist teils eine .offene* Wasserhaltung (z.B.

Pumpensiimpfe, Bauzeitendrainage), andernorts ist eine Wasserniederhaltung mittels Vaku-

umsauglanzen (Wellpoint-Anlage) unumganglich. Die Art der Wasserhaltungsmafinahme ist

abhangig von jeweiligen Wasserandrang zum Zeitpunkt der Bauausfuhrung.

Um den zukiinftigen Verlauf der Grundwassergiegelschwankungen messen und dokumentie-
ren zu konnen, wird empfohlen, in den Baustrecken 3 - 4 Grundwasserbeobachtungspegel
herzustellen. Dies beinhaltet auch die Moglichkeit, dem Grundwasserpegel Wasserproben zu
entnehmen und dessen chemische Zusammensetang (fir etwaige Einleitkriterien, etc.)

chemisch-analytisch untersuchen zu kénnen.

Grundsatzlich sollten die Erd-und Verlegearbeiten ausschlielich bei niedrigem Grundwasser-

stand und moglichst in Zeiten hoher Verdunstungsrate (z.B. Sommermonate) ausgefihrt
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werden, um aufwendige, kostenintensive und genehmigungspflichtige Wasserhaltungsmal3-
nahmen zu vermeiden.

Bodschungen / Verbau

Die Gegebenheiten lassen im Eweiterungsgebiet zumeist eine Kanalverlegung in offener

Bauweise zu, mit folgenden Bdschungswinkeln:

- Stral3en-/Wegeoberbau der Schicht 1: 45°
- LOR-/L6Blehm Schicht 2: (nass / aufgeweicht): 45°
- LoR-/LoBlehm Schicht 2: (feucht): 60°

Bdschungen sind allzeitig gegen Erosion, z.B.durch Abdeckung mittels Folie, zu schitzen.

.Trockene” Bedingungen vorausgesetzt, kann die Kanalverlegung auch im Schutz senkrech-
ter Verbausysteme (z.B. Verbauplatten, Gleitschienenverbau, etc.) erfolgen. In Bereichen
von Leitungsquerungen und/oder Leitungsanschlissen kann auch der Einsatz eines Dielen-
verbaus sinnvoll sein. Der Bauunternehmer muss stets in der Lage sein das bestgeeignete
Verbausystem einsetzen zu kénnen.

Verbauelemente missen stets kraftschlissig und erschitterungsfrei eingebracht werden, um
Setzungen und Schaden an angrenzenden baukthen Anlagen (z.B. Fahrbahnflachen, Grund-
stiickseinfriedungen) zu vermeiden. Es sind die Vorgaben der DIN 4124 [U 11] und die Emp-

fehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben” [EAB, U 12] zu beachten.

Bauabschnitte sind generell kurz zu halten - aus Sicherheitsgriinden sollten Graben und Bau-

gruben nicht Gber langere Zeit ,offen stehen”.

Anmerkung
Grundsatzlich durfen bei Durchfiihrung der Erdarbeiten Fundamente angrenzender baulicher

Anlagen (z.B. Gebaude, Einfriedungen, Str&enmobiliar, etc.) und/oder unterirdische

Bestandsleitungen nicht freigelegt werden. Andernfalls sind bauwerkssichernde MalRnahmen
(z.B. Unterfangungen gemaf DIN 4123 [U 13], Absprief3ungen, etc.) vorzuhalten.

Auch sind die Arbeiten méglichst erschitterungsarm auszufihren, um Beschadigungen an

Nachbarbebauungen zu vermeiden.
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8.2 Hinweise zur Leitungsverlegung (Trinkwasser)

Fur die Erschlieung des Baugebietes sind neueTrinkwasserleitungen zu verlegen bzw. die
bestehenden Trinkwasserleitungen mit grof3erem Durchmesser zu erneuern. Die Ublichen
Verlegetiefen fiir derartige Leitungen bewegen sich zwischen ca. 1,0 und 1,50 m Tiefe unter
GOK und damit in den LoBboden der Schicht 2.

Es gelten die zuvor beschriebenen Einbaubedingungen, lediglich die Dicke des Schotter-

unterbaus kann ggf. reduziert werden.

Fur die Verlegung von Trinkwasserleitungen sind die Vorgaben der technischen Regelwerke
(z. B. DVGW-Regelwerke, DIN EN 805, etc.) zu beachten.

8.3 StralRenbau

Nach den geltenden Stra3enbaurichtlinien (z. B. RStO 12, [U 15]) kdnnen die neuen Stral3en
als Gewerbestral3e mit einer Belastungskasse von Bk1,8 klassifiziert werden.

Nach Tab. 6 der RStO 12 und, unter Beriicksichtigung einer Frostempfindlichkeitsklasse F 3
der ortlich anstehenden LoRRboden, ist ein frostsicherer StralRenoberbau in einer Mindestdicke
von 60 cm vorzusehen.

Vorgenannte Einstufung der StralRe sowie etwaige Mehr- und Minderdicken des Oberbaus

sind seitens eines Fachplaners im StralRenbawesen zu verifizieren bzw. festzulegen.

Unter der Annahme einer gelandegleichen Herstellung der Planstralen kommen die neuen
Stral’en gleichsam in den LoRbdden (= Schicht 2) zu liegen. Bei diesen Bedingungen kann
der im Planumsniveau (= -0,60 m unter Fahr bahnoberkante) geforderte Verformungsmodul

von E», ¢ 45 MN/m? erfahrungsgemafd nicht nach gewiesen werden. In solchen Bereichen
sind bodenverbessernde MafRnhahmen (Zugabe vonBindemitteln) oder zusatzlicher Bodenaus-
tausch (z.B. mit Mineralstoffgemisch, Dicke: ca. 20 - 30 cm, auf Geotextil, GRK 4) notwendig.
Die Einbaubedingungen (Wahl und Menge desBindemittels, Dicke der Bodenaustauschmal3-
nahmen) sind abhéngig vom Wassergehalt des Bodens zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung
und sollten daher zu Baubeginn in Pruffeldem (Abmessungen: ca. 3 x 4 m) mittels Lastplat-

tendruckversuchen festgelegt werden. Auch kénnen so die Einbaubedingungen (Wahl des

Verdichtungsgerates, Anzahl der Uberféhrten, etc.) vorab bestimmt werden.
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Erst mit Nachweis der ausreicherden Tragfahigkeit des Planums (E. ¢ 45 MN/m?2) durfen
die Frost-/ Tragschichten der neuen Straf3en mit frostsicheren Erdbaustoffen (z.B. Mineral-
stoffgemischen der Kdrnung 0/32 — 0/56 oder Recyclingmaterial gleicher Kérnung) lagenwei-

se und gut verdichtet hergestellt werden.

Die Anzahl der Qualitats- und Verdichtungskmtrollen ist in einem separaten QM-Plan be-

schrieben.

8.4 Wiederverwendbarkeit von Erdaushub

Die bei den Bautatigkeiten anfallenden Aushubmaterialien kénnen aufgrund ihrer Verdicht-
barkeitsklasse wie folgt wiederverwertet werden, ihre umweltrelevante Unbedenklichkeit

vorausgesetzt.

- Stral’en-/Wegeoberbau der Schicht 1 (= V 1):
Verwendungszweck: zur Graberverfillung oder ggf. zur Stabilisierung des Stral3en-
planums

- LOR-/LoRlehm der Schicht 2 (= V 3):

Verwendungszweck: unbehandelt nur zur Gelandemodellierung; Aufbereitung durch Zu-
gabe von Bindemitteln (z.B. Kalk-/Zementgemische) mdglich

Erdaushub ist generell durch Abdecken mit Fole gegen Niederschldge und Durchndssung zu

schitzen, um ihn besser handeln / wiederverwerten zu konnen.

Anmerkung zu BodenverbesserungsmalRnahmen

Bei den zu erwartenden Mengen an bindigem Erdaushub (= Bodengruppen UM, TM, UL, TL
gemald DIN 18196) stellen BodenverbesserungsnaRnahmen, z.B. durch Einfrasen von Kalk-/
Zementgemischen eine zweckdienliche urd ressourcenschonende Option dar.

Nach [U 24] kann der Aushub mit einem Mischbindemittel aus 70 M.-% Kalk und 30 M.-%,

ggf. auch aus 50 M.-% Kalk und 50 M.-% Zeme nt aufbereitet werden. Fir eine ,Qualifizierte

Bodenverbesserung” und, in Abhangigkeit des tatsachlichen Wassergehaltes, kann eine vor-
lAufige Bindemittelmenge von 3 bis 6 M.-% angenommen werden, was einer Einbaumenge

von ca. 60 — 120 kg/m 2 entspricht.
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Nach erfolgter Leitungsverlegung sind die Graben mit gut verdichtbaren Erdbaustoffen
lagenweise (Schittlagendicke: max. 30 cm) und sorgfaltig verdichtet zu verfillen (siehe
nachfolgende Grafik 3). Die ausreichende Verdchtung der Grabenverfiillung ist mit Platten-

druckversuchen und/oder Rammsondierungen zu tberprifen

Grafik Nr. 3:  Auszug aus der ZTVA-StB 97/06

8.5 Versickerungsfahigkeit des Bodens

Zur Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes (k) der Projektflache anstehenden L63béden
wurden 3 in-situ-Versickerungsversuche (open-end-test, siehe Analgen 5.1 — 5.3) durchge-

fuhrt. Hierzu wurde die Kleinrammbohrung in unterschiedliche Tiefen niedergebracht. Diese
wurden dann zu temporaren Versickerungspegeln (@ 1 %", Abdichtung mit Quellton) ausge-

baut und anschlielend mit Wasser befllt. Nach Erreichen annahernder Wassersattigung des
anstehenden Untergrundes, wurde mit der Versuchsdurchfiilhrung begonnen. Bei Einhaltung
eines konstanten Wasserspiegels (Fullhéhe) im Standrohr wurde die jeweils in festen Zeitin-
tervallen versickernde Wassermenge messtechnsch erfasst. Nach Erreichen konstanter Ver-

sickerungsmengen (,stationarer Zustand“) wurde der Versuch beendet.
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Versickerungsversuch (s. Anlage 5)

Versuchstiefe SR
Bohrung [m unter GOF] Bodenart ki-Wert (Korrektur nach
DWA-A 138)
VwW1/ Schluff, tonig, 8 8
KRB 2 1,40 feinsandig 1,3x10° m/s 1,0x10° m/s
VW 2/ Schluff, feinsan- 8 8
KRB 7 0,80 dig 6,0 x 10° m/s 4,8 x10° m/s
VvV 3/ Schluff, feinsan- " 8
KRB 8 2,40 dig 4,2 x10°m/s 3,4x10°mls
Tab. 7

Vergleichend zu vorgenanntem in-situ-Versikerungsversuch wurde der Durchlassigkeitsbei-
wert (k¢) des anstehenden Bodens anhand von Labaversuchen (Kérnungskurve, s. Anlage 6)

rechnerisch ermittelt.

Kornverteilungsbestimmung (s. Anlage 6)

Entnahmetiefe ki-Wert
Bohrung [m unter GOF] Bodenart ki-Wert (Korrektur nach
DWA-A 138)
KRB 3 0,90 — 3,90 Schluft, fein- ~9.0x108m/s | ~9,0x 10 ° m/s
sandig
KRB 3 3,90 — 5,00 Schlutf, fein- ~22x108m/s | ~2,2x10 °m/s
sandig
Tab. 8
Bewertung

Nach DWA Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser” [U 25]liegt der L6R3-/L6Rlehm mit den festgestellten
Durchlassigkeitsbeiwerten von k = 1,3 x 10 ® m/s bis 9,0 x 10 ® m/s auBerhalb des entwasse-

rungstechnisch relevanten Versickerungsbereiches.

Eine Versickerung ausreichender Mengen anDach- und Oberflachenwasser ist bei den vor-

liegenden Untergrundbedingungen somit nicht méglich.

Dier Planung sieht daher vor, anfallendes Regenwasser einer Mulde zuzufihren, mit einem

Uberlauf, welcher an die Ortskanalisation angeschlossen wird.
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Anmerkung
Grundsatzlich sind fir die Planung und Bemessung von Versickerungsanlagen die Korrektur-

werte und Vorgaben der DWA-A 138 [U 24] (z.B. Auswirkungen auf das Umfeld, etc.), der
DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser” [U 26] und der REwS
[U 27] zu beachten.

9. Schlussbemerkung

Hinsichtlich des Bodenschutzes (8 4 des Bodaschutzgesetzes) ist auf einen sparsamen und
schonenden Umgang mit Boden zu achten. Dies gilt auch fir die Wiederverwend